PerméDiag

6 impasse Trotteux
76150 MAROMME
contact@permediag.com
Siret n® 908 191 794 00019

o’

PerméDiag

Perméabilité a I'air & Diagnostics

Mesure de permeabilite a 'air

Rapport d’essai

MR POTDEVIN EMMANUEL

CHEMIN DE LA ROQUE, 27480 BEZU LA FORET

Dossier n° 23139-HC39007-POTDEVIN

Batiment 1 Objectif atteint
Date de la mesure : 09/06/2023

Objectif en m3/(h.m?) 0,40 Qupa-surf €n M3/(h.m?) 0,28



Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Table des matiéeres

1 PIETACE ettt ettt e bt e s bt e e bt s bt e bt e ea bt e e bt e e b et e bt e s bt e e bt e s be e e bt e s bt e eneesares 4
11 DOMAINE A @PPHCATION ....uieieieieiiteeee ettt sttt e s e et st e e bt e st e et e e s bt e eab e e sareeeneenas 4
1.1 Référence Normatives et rEgIEMENTAINES. ........cciii ittt e et e e et e e st e e e s te e e e sneeeesnreeeesnsseeannes 4
1.2 TermeES €t AEFINITIONS ..eoiueiiiiii ettt ettt st e e bt e e st e e sbe e e sabeesat e e smbeesnneesabeesnneesas 4

2 =T LT T o o PSP POPUT TR 6
21 Information sur 1'essai €t 1€ MAtEriel .........ooouieiiiiee e e e e 6

2.1.1  Information SUK 1€ DAtIMENT....cc.uii ittt et e eeab e s bt e sabe e sbeesaneenas 6
2.1.2 Coordonnées des intervenants de "OPEration .........ccoceeiiiiiiieiiiie ittt 6
(7o 0 3 = U TP 6
2.1.3  CoOrdoNNEES AU CHIENT ... ..iiiiiiiiii ettt ettt ettt ettt e st e s bt e s a b e e s bt e e sab e e at e e sabeesnseesabeesaneesaseesnneesas 6
2.1.4 Coordonnées de la société réalisant les mesures de perméabilité a I'air........ccceovveeriinieniiiniiene e 6
2.1.5  MEEOTE @ @SS weeueiieiiieiieiieteeit sttt ettt ettt b e b e b et s e s ate s bt e s bt e bt e bt e ae e ebe e b e e b e e b e et e saeesheesreenbeenreenee 6
2.1.6 OBt 08 I/@5S@1 . ueeeutiiiiieiiee ettt ettt ettt ettt sttt st eeh et h et e h et e s hte e bt e e sab e e h et e sab e e enbeesabeeeabeesreeenreena 7
2,07 MAEBIIEI ULIIISE ..ttt a e st e s bt e s hb e e s bt e e s ab e e at e e sabeeenteesabeesabeesabeesaneenas 7
2.1.8 Logiciel utilisé pour '€dition dU FraPPOIT......ccociiee e et e e et e e e e bte e e stbeeeesateeesensaaeessreeeas 7
2.2 Essai selon la norme NF EN ISO 9972 et le FD P50-784, MEthode 3.......cccoeiiiiiiieeiieicireeee et 7
Essai en Dépressurisation réalisé le 09/06/2023 (ESS@i H1) ...eciuieiiieieiieeiieieeieeereeereeteereeteeeteesteesteeseeseensesasesreesseenseenns 7
2.2.1 Températures et conditions CHMAtIQUES .......ccuiiiiiiiii ittt e et e e s tte e e e ate e e eeataee e eareeeas 7
2.2.2  Synthese des pressions @ dEDIL NUI.........cc.uiiiiiiiii it eree e et e e e tae e e s bbe e e e ate e e eetaaeeesbeeens 7
D B (T U] 1 ] E T T B 1= o Y U 4 1= o [ o S 8
2.2.4  Parametres de Calibration . ......co o ettt b et s st sheesbe e e 8
2.2.5 EXploitation des dONNEES MESUIEES ......ccc.viiieiuiieeeiiiee et e eeieeeestteeeeeteeeesetbeeeesabaeeeasseeessseseasstseesasaseesasreeans 8
2.2.6 Enregistrement des critéres de la norme NF EN ISO 9972 et du FD P50-784........ccoeceeeiiiieeeeiiieeeeieeeeiieenn 8
2.2.7  SUrface de fUite EffECHIVE ....ec i ettt ettt s st e sre e e e 9
2.3 ANGIYSE @S FESUITATS.....eeiiiiiiieeiie ettt c e e ettt e e ee e e e e etaeeeeeateeeeesaseeessseaaeastaseeansaaeesasseeaeateeaaanns 9
2.3.1  Perméabilité @ I'ir SOUS 4 Pa...c.ciiiiieiieieeeee ettt sttt s s e e n s 9
2.3.2 Diagnostic qualitatif de I'@NVEIOPPE ....ooccuiiie ettt e e et e e et e e et e e e e ta e e e e ntae e eennes 10
2.3.2.1 A-INfiltration €N Parti€ COUTANTE .......eiii ittt ettt e et e e e et e e e e ettt e e e e abaeeeeaaeeeeaseeeeensreeeenns 10
Aucune infiltration MaJEUIre ETECLEE......ccccuvii e e s e e et e e sease e e e sataeeeesntaeeesnnaeeesnreeenn 10
2.3.2.2 B-Liaisons périphériques (parois, plancher, plafond) ..........ccccouiiiieiii i 10
Aucune iNfiltration MaJEUINE ETECLER......cccueii et ee e e et e e e e eate e e eeabaeeeebbeeeeeabaeeeesaeaeesreaann 10
2.3.2.3  C-MIBNUISEIIES ..ttt b e s b e e bs e b e e ab e e be s e baesbe s e ba e s re s e saaeennae s 10
23.24 D-Eléments traversant les parois €t/0U 1€5 SOIS ......ceiccviiiieiiirieiiie ettt et etre e eareeeare s 11
Aucune iNfiltration MajJEUIrE QELECTEE........ueii i e e e e e e e e e e e ata e e e e e e ee s abaeaeeaaeeeensaaaeeeaaeaan 11
2.3.2.5 E-Trappes d'aCCES / U@ VISIEES ...cuiiiiieeiieeiieeciee et e estee et e et eete e et e e be e e steeebe e e taeebaeesaaeebaeensaeensreesaseensreas 11

Dossier n°® PerméDiag 2

23139- 6 impasse Trotteux 76150 MAROMME

HC39007- contact@permediag.com

POTDEVIN



Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

2.3.2.6  F-Appareillages électriques (prises, tableau, BTC.)......cciriiriiririieiee e s 11
2.3.2.7 G-LiaiSONS PArOIS/OUVIANTS ..cuviiiiieeiieiieeeteesteeeteesteesteestbeestteestbeestseesebaessseesabeeasseesasaessseesseesssesssseensrens 12
Aucune iNfiltration MaJEUINE ETECLER......ccccuiii et e et e e e s e e e e ate e e erata e e e sataeeeesstaeeesnnreeesnreeenn 12
2.3.2.8 HoAAUTEES et e et a e e s a s e e e s s aaa s e e e e 12
Aucune iNfiltration MaJEUINE ETECLEE......ccccuiii et e e s e e e e ate e e eeara e e e sataeeeesntaeeesnnteeesnreeenn 12
2.4 COMMENTAINES GENMEIAUX c.uuvveeeeeriieeiireeeiiteeaesteeeseteeeasteeeaassseeesasssaeesssaeeeasssssesassasesassessasssssesanssssessssesssssseennnes 12
2.4.1 Particularités et adaptations par rapport a la stricte application de la norme.......ccccooveriiiineniiinennnen, 12
2.5 Etat des ouvertures de I'enveloppe Pendant '@SSai ......cccueiiiiiiieeiiiie et 12
2.5.1 Conditionnement du batimeNnt POUN 12 MESUIE .........eeieiiiie et e et e e e rre e e s ab e e e eneaeeeeanes 12
2.5.2  Présence d’élEmMents SENSIDIES ........coiiiiiiiii e st 13
2.6 Courbes des dEDitS dE fUITE.......iiiiiieiei ettt sttt et s e st saeesbe e e enes 15
2.7 Pressions @ AEDIT NUI .......oiiiiieeee ettt ettt et b e b e e e st esbeesbeesbe e bt et e eneeeneenbeenbeens 15
2.7.1  Essai en Dépressurisation réalisé le 09/06/2023 (ESS@i H1) .....c.ccveieeireeiieieeieenreeereeireeeeereeereesteesteeveeneennas 15
2.8 INfOrmMations SUPPIEMENTAINES ....ceeeieiiiieiie ettt ettt st et s e e bt e e sateesateesaseesnteesaneennneas 16
Protocole de coNtrole du MAtErIEl........coui ettt ettt et st e st e sbeesbeesbe e bt eneeeneesbeenbeens 17
EEUAE ENEIMIGUE ..e.vveveeeeeeeeceete ettt ettt ettt ee e e e s et et et s e s e e et et et et esss s se e et ese s et s s sssnasaeses et et s snasteteteses s nnnnnenee 18
Documents relatifs @U tECANICIEN ........iiiiiii ettt st e et e s bt e et e s b e e sabeesabeesneeeanes 28
DOoCUMENLS Felatifs @ 12 SOCIELE ........uiiiiiieeee ettt ettt et b e bt e b et e s besabesbeesbeenbe e bt emteeneesbeenbeans 30
Documents relatifs QUX EQUIPEMENTS ........uiiiiiiie et cetee et eeee e s e e e e st e e e e ateeesaaeeeesstaeeeansseeessseeeesnsseesassneesnnsees 31
Dossier n°® PerméDiag 3
23139- 6 impasse Trotteux 76150 MAROMME
HC39007- contact@permediag.com

POTDEVIN



Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

1 PREFACE

1.1 Domaine d’application

Mesure de la perméabilité a I'air des ouvrages de batiments neufs ou existants

1.1 Référence normatives et réglementaires

Norme NF EN ISO 9972 d’octobre 2015, FD P50-784 de Juillet 2016 et arrétés du 24 Mai 2006, du 13 Juin 2008 et du 25
Juillet 2016 mettant a jour la référence normative pour la mesure de la perméabilité a I'air du batiment dans le cadre
de la réglementation thermique 2012.

1.2 Termes et définitions

Symbole Grandeur Unité

qr Valeurs lues de débit d’air m3/h

Qm Débit d’air mesuré m3/h

Qenv Débit d’air a travers I’enveloppe du batiment m3/h

Qcom Débit de fuite d’air sous 4 Pa des parties communes mesurées m3/h

gso Débit de fuite d’air a 50 Pa m3/h

qa Débit de fuite d’air a 4 Pa m3/h

04, Débit de fuite d’air sous 4 Pa de chaque zone, logement ou maison m3/h
indicé(e) i

Cenv Coefficient de débit d’air m3(h.Pa")

C Coefficient de fuite d’air m3(h.Pa")

n Exposant du débit d’air -

Apy Différence de pression ventilateur Pa

Ap Différence de pression induite Pa

Apo Différence de pression a débit nul (moyenne) Pa

Apo,1; Apo,2 Différence de pression a débit nul avant et apres I'essai (équipement de Pa
ventilation fermé)

Apo-+ ; Apo- Moyenne des valeurs positives et des valeurs négatives de la différence Pa

de pression a débit nul (+ et — signifient respectivement une différence de
pression positive et une différence de pression négative de part et d’autre
de I'enveloppe)

Apm Différence de pression mesurée Pa
Apr Différence de pression de référence Pa
Ape Différence de pression entre les extrémités Pa
Apm,min Différence de pression minimale mesurée Pa
Npr Taux de renouvellement d’air a la différence de pression de référence ht
I Coefficient de détermination -

Artbat Surface de parois déperditives, hors plancher bas m?
Ai Surface de parois déperditives, hors planchers bas, d'un logement indicéi m?

dans un batiment collectif. Ces surfaces sont celles prises en compte dans
I’étude thermique ou, a défaut, calculées conformément aux regles
techniques en vigueur telles que les régles Th-U. Les surfaces Ai sont
calculées par rapport aux dimensions intérieures (voir §6.1.2 du FD P50-

784 :2016).
Shm Surface habitable de la maison m?
Shi Surface habitable du logement collectif m?
Qapa-surf Perméabilité a I'air sous 4 Pa m3/(h.m?)

Enveloppe du bitiment : ATbat (m?)
Surfaces déperditives hors plancher bas au sens de la Réglementation Thermique, c'est-a-dire, I'ensemble des parois
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donnant sur I'extérieur ou sur un local non chauffé, hors plancher bas.
Pour les batiments a usage de logement collectif, en I'absence de justification basée sur le fascicule 1 des regles Th-U,
les parois donnant sur des circulations communes ne sont pas prises en compte dans le calcul du Q4Pa-surf

Débit de fuite d'air : gpr (m3/h)

Débit d'air traversant I'enveloppe d'un batiment sous la pression de référence :
gso : débit d'air sous 50 Pa de gradient de pression (norme NF EN I1SO 9972)

ga : débit d'air sous 4 Pa de gradient de pression (FD P50-784)

Volume intérieur (m3)
Le volume intérieur, V, est le volume a I'intérieur du batiment ou de la partie mesurée du batiment.

Les dimensions intérieures globales doivent étre utilisées pour calculer ce volume. Le volume des murs ou des
planchers intérieurs ne doit pas étre soustrait. Le volume des creux dans les parois de I’'enveloppe ne doit pas étre
soustrait.

Le volume des meubles n’est pas soustrait.

Taux de renouvellement d'air a la pression de référence nso (h')
Débit de fuite rapporté au volume intérieur pour un gradient de pression d'essai de référence (50Pa)

Perméabilité a I'air sous 4 Pa : Qapa-surf (M3/(h.m?))

En référence au paragraphe 3.1.4 de la norme NF EN ISO 9972, il est précisé que dans la réglementation thermique
francaise applicable aux batiments neufs ou existants (arrétés du 24 mai 2006, du 13 juin 2008, du 26 octobre 2010 et
du 28 décembre 2012), le débit de fuite d'air est exprimé a la pression différentielle de 4 Pa et 'aire de I'enveloppe
considérée (appelée Ammat) est la surface des parois déperditives du batiment, dont on exclut les planchers bas.
L'indicateur extrait est nommé Quapa-surf dont I'unité est exprimée en m3/(h.m?) a 4 Pa.

Coefficient de débit d'air Ceny, coefficient de fuite d'air C., exposant du débit d'air n

Données de la loi d'écoulement calculées a partir des grandeurs mesurées et des conditions d'ambiance.

Exposant n, compris entre 0.5 et 1, il dépend de la nature de I'écoulement:

Un écoulement proche de 1 caractérise un écoulement laminaire, alors qu'un exposant proche de 0.5 caractérise un
écoulement inertiel.

Les coefficients Cenv €t N sont déterminés par régression linéaire des couples de mesures {AP, gen} a I'aide de la
méthode des moindres carrés. Le coefficient CLest obtenu par correction du coefficient de débit d’air Cenv pour les
conditions normales [(20+ 1)°C et 1,013x10° Pal].

Le débit de fuite sous la dépression voulue est déduit de la courbe {débit ; pression}.

Les résultats sont présentés sous forme d'indicateurs et incluent des intervalles de confiance selon la norme NF EN ISO
9972.

Coefficient de détermination r?
Valeur définissant le degré de précision et de confiance de la mesure : compris entre 0.98 et 1.
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2 BATIMENT 1

2.1 Information sur 'essai et le matériel

2.1.1 Information sur le batiment

Type : Batiment a usage d'habitation - maison individuelle indépendante

Adresse : CHEMIN DE LA ROQUE, 27480 BEZU LA FORET

Année de construction : 2023

Hauteur de I'enveloppe : 2.5 m

Nombre de niveaux : 1

Volume intérieur : 220.9 m?

Incertitude sur le volume intérieur : 10 %

Source du volume intérieur : Volume chauffé de |'étude

thermique

Srr:103.45 m?

SHAB : 88.36 m?
SUgrr:-m?

Artbat : 190.8 m?
Incertitude sur I’Atpat : 0%

Source de I’Ambat : Etude thermique

2.1.2  Coordonnées des intervenants de |'opération

Constructeur
Nom : Habitat concept
Adresse : 660bis route d'Amiens, 80480 DURY

Téléphone : 0322334170
E-mail : NC

2.1.3  Coordonnées du client

Nom :

Adresse :,
Téléphone :
E-mail :

Réle et fonction :

Permis de construire n° : PC 027 066 21 A0005
Permis de construire groupé : Non

Mode constructif : Murs porteurs
Matériau : Terre cuite
Isolation : Isolation intérieure

Ventilation (systéme) : Simple flux

Type de régulation : Hygroréglable de type B
Chauffage : Pompe a chaleur double service air
extérieur/eau hors volume chauffé - Plancher chauffant
(chaudiére Individuelle)

Refroidissement : Aucun

2.1.4  Coordonnées de la société réalisant les mesures de perméabilité a I'air

Nom : PerméDiag

Adresse : 6 impasse Trotteux, 76150 MAROMME
Téléphone :

E-mail : contact@permediag.com

Nom de I'intervenant : Aurélien HULOUX

2.15 Méthode d’essai

Mobile : 0677298222
SIRET : 908 191 794 00019
Numéro d’autorisation : MB2184

Etat du batiment au moment de I'essai : a réception apres achévement des travaux

Batiment mesuré en entier : Oui
Méthode : Méthode 3

Justification du choix de la méthode : L'objectif est fixé selon la réglementation thermique en vigueur (RT2012). La
méthode choisie (dite méthode 3 ou Q4Pa-Surf) est déterminée par la norme NF EN 9972 datant d'octobre 2015.

Emplacement du dispositif de mesure et de la prise de pression extérieur : Porte d'entrée avec I'extrémité de la sonde
permettant la prise de pression extérieure située a 10m.

Condition de réalisation de I'essai : Pas d'essai en pressurisation, Un essai en dépressurisation (Paliers croissants)
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2.1.6  Objet de I'essai

Situation du batiment : Nouveau batiment

Type et usage du batiment : Batiment a usage d'habitation - maison individuelle
indépendante

Quapa-surf visé en m3/(h.m2) H 0,40 (RTZO].Z)

2.1.7 Matériel utilisé

Modeéle : DG-1000 Fabricant : Minneapolis

Type : Manométre Numéro de série : 9158
Etalonnage (début) : 18/11/2022 Etalonnage (fin) : 18/11/2023
Modele : VTB-INF Fabricant : KIMO

Type : Anémomeétre Numéro de série : 1P210592509
Etalonnage (début) : 14/05/2021 Etalonnage (fin) : 14/05/2025
Modeéle : Duct Blaster (MiniFan) Fabricant : Minneapolis

Type : Ventilateur Numéro de série : DB-CE2106
Etalonnage (début) : 02/12/2021 Etalonnage (fin) : 02/12/2023

Le protocole de contrdle en service du matériel accompagné des piéces justificatives est disponible en annexe du
rapport.

2.1.8  Logiciel utilisé pour I'édition du rapport
Infiltrea 4.28.5

2.2 Essaiselonla norme NF EN ISO 9972 et le FD P50-784, Méthode 3
Essai en Dépressurisation réalisé le 09/06/2023 (Essai #1)

2.2.1  Températures et conditions climatiques

Température intérieure 21,50 °C

Température extérieure 22,00 °C

Pression barométrique 99658,76 Pa (Pression barométrique corrigée avec
I'altitude)

Altitude du lieu de mesure 142.0 m

Estimation du vent sur I'échelle de Beaufort Force 0 (Calme)

2.2.2  Synthese des pressions a débit nul
Différences de pressions a débit nul avant et aprés I'essai

Apo1: 0,18 Pa Apo1+: 0,18 Pa Apoz-: 0,00 Pa
Apoz2:-0,08 Pa Apo2+: 0,10 Pa Apo2-:-0,22 Pa
Moyenne générale Apo : 0,05 Pa
Pression minimale a tester Apm,min : 10,00 Pa

Note : ces valeurs sont des moyennes mesurées pendant 30 secondes
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2.2.3  Résultats en Dépressurisation

Erreur Configurat

en % (*)
-10,00 -10,92 -10,97 -89,52 99,97 101,06 101,23 0,37 3
-15,00 -15,52 -15,57 -137,99 124,87 126,23 126,44 0,40 3
-20,00 -21,34 -21,39 -202,36 152,04 153,69 153,95 -0,07 3
-25,00 -26,86 -26,91 -260,67 173,17 175,05 175,35 -1,64 3
-30,00 -30,56 -30,61 -313,08 190,27 192,33 192,66 -0,38 3
-35,00 -34,52 -34,57 -362,99 205,30 207,53 207,88 -0,50 3
-40,00 -39,65 -39,70 -442,15 227,21 229,67 230,06 0,86 3
-45,00 -46,24 -46,29 -530,84 249,59 252,30 252,73 0,52 3
-50,00 -50,49 -50,54 -611,89 268,50 271,42 271,88 2,23 3
-55,00 -55,33 -55,38 -104,44 273,14 276,11 276,58 -1,86 2

(*) Erreur entre le genv mesuré et le genv calculé

2.2.4  Parameétres de calibration

Configuration Coefficients de calibration |
Ouvert C=184.6825;N=0.5032
1 C=68.8099;N=0.5038
2 C=25.9439;N=0.5064
3 C=9.922;N=0.5140
4 C=1.8077;N=0.502

2.2.5  Exploitation des données mesurées

Intervalle de confiance a Bornes de l'intervalle de
Valeur .
95% confiance

n 0,63 +291% [0,62 ; 0,65]
Cenv 22,07 m3/(h.Pa") +6,32% [20,72;23,51]
CL 21,88 m3/(h.Pa") +6,32% [20,54 ; 23,31]
r? 0,998732
ds0 261,79 m3/h +1,33% [258,33 ; 265,30]
Nso 1,19 h-1 +10,09 % [1,07; 1,30]
a4 52,73 m3/h +3,81% [50,76 ; 54,78]
Qapa-surf 0,28 m3/(h.m?) +381% [0,27;0,29]

2.2.6  Enregistrement des critéres de la norme NF EN ISO 9972 et du FD P50-784
La vitesse du vent est inférieure ou égale a 6 m/s ou comprise entre 0 et 3 inclus

V sur I'échelle de Beaufort
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Conforme

N

Conforme

<

Conforme

N

Conforme

N

Conforme

<

Conforme

<

Conforme

<

Conforme

Les valeurs absolues de Ap0,1+, Ap0,1-, Ap0O,2+, ApO,2- sont inférieures ou égales a
5Pa

L’essai comprend au moins 5 paliers de pression strictement croissants ou
strictement décroissants, a peu pres équidistants et I’écart entre deux paliers
contigus mesurés ne dépasse pas 10 Pa

Un des paliers de pression mesuré est supérieur ou égal a 50 Pa en valeur absolue

La différence de pression minimale mesurée est égale, en valeur absolue, a 10 Pa
ou a 5 fois la valeur absolue de la différence de pression a débit nul avant essai
(Ap0,1), en prenant la plus grande valeur. Un écart de +/- 3 Pa est toléré.

L’essai présente une incertitude inférieure a 15 % sur le g4

L'exposant de débit d'air se situe entre 0,5 et 1

Le coefficient de détermination r? est supérieur ou égal a 0.98

2.2.7  Surface de fuite effective

Pression de référence Surface de fuite effective Soit un carrée de coté

4 Pa 56,73 cm? 7,53 cm

2.3 Analyse des résultats
2.3.1  Perméabilité a I'air sous 4 Pa
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Objectif atteint

Objectif :040

000 | 010 | 020 | 030 ( 040 [ 050 | Q50 | Q70 | 020 | 080 | 100 ) 100 | 120 | 130 [ 140 [ 150 [ 160 [ 170 | 130 | 180 ) 200

| |esatimentenentier | Habitat collectif | Batiment tertiaire
038 12 1,20u2,5

13 17 1,7 0u3

06 10 -

2.3.2  Diagnostic qualitatif de I'enveloppe

2.3.2.1  A-Infiltration en partie courante

Aucune infiltration majeure détectée

2.3.2.2  B-Liaisons périphériques (parois, plancher, plafond)
Aucune infiltration majeure détectée

2.3.2.3 C-Menuiseries

Type : C6-Baie coulissante: Jeu excessif entre parties
vitrées d'un chéssis coulissant, et/ou en partie haute et
basse de chassis

Quantification : Faible

Infiltrations en partie haute et basse a la jonction des

coulissants
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2.3.2.4  D-Eléments traversant les parois et/ou les sols

Aucune infiltration majeure détectée

2.3.2.5 E-Trappes d'accés / de visites

Type : E1-Autre trappe d'acces

Quantification : Moyenne

Fuites en périphérie de la trappe du coffret collecteur de
nourrice

2.3.2.6  F-Appareillages électriques (prises, tableau, etc.)

Type : F4-Réseaux encastrés sur cloison intérieure: BT
courant faible, téléphone, fibre optique, interrupteurs
Quantification : Moyenne

Fuites généralisées de certains appareillages électrique
(prises, interrupteurs...)
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23.2.7 G-Liaisons parois/ouvrants
Aucune infiltration majeure détectée
2.3.2.8 H-Autres

Aucune infiltration majeure détectée

2.4 Commentaires généraux

La surface des parois donnant sur I'extérieur ou sur un local non chauffé est extraite de I'étude thermique. L'altitude du
batiment a comme source le site internet : http://fr-fr.topographic-map.com/places/France-27/

2.4.1  Particularités et adaptations par rapport a la stricte application de la norme
Pas d'essai en pressurisation, Un essai en dépressurisation (Paliers croissants).

2.5 Etat des ouvertures de I'enveloppe pendant I'essai

2.5.1  Conditionnement du batiment pour la mesure

Méthode 3
Objectif

Liste des
éléments
conditionnés

Méthode 1 e spécifique : Q4ea

surf

Ouvertures* pour la ventilation
naturelle : Si prises en compte dans  Fermées Colmatées Colmatées Sans objet
le calcul thermique
Ouvertures* pour la ventilation
naturelle : Si non prises en compte

. Fermées Colmatées Fermées Sans objet
dans le calcul thermique, avec
systeme de fermeture
Ouvertures* pour la ventilation
naturelle : Si non prises en compte , , . . .
P P Fermées Colmatées Laissées en |'état Sans objet

dans le calcul thermique, sans
systeme de fermeture

Ouvertures* pour la ventilation
mécanique ou le conditionnement
d'air global du batiment (utilisation

permanente)

Ouvertures* pour la ventilation
mécanique ou le conditionnement
d'air (utilisation par intermittence

Entrées d'air
Colmatées Colmatées Colmatées et bouches
d'extraction

. . Fermées Colmatées Colmatées Sans objet
uniquement) : Prises en compte
dans le calcul thermique
réglementaire
Ouvertures* pour la ventilation
mécanique ou le conditionnement
d'air (utilisation par intermittence , , . . .
. . Fermées Colmatées Laissées en |'état Sans objet
uniquement) : Non prises en
compte dans le calcul thermique
réglementaire
Fenétres, |p ortes et trappes de Fermées Fermées Fermées Fermées
I'enveloppe
Ouvertures non destinées a la Fermées Colmatées Laissées en |'état Sans objet
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Méthode 1

Méthode 2

Méthode 3
Objectif

Liste des
éléments

spécifique : Q4pa- conditionnés

surf

ventilation : Appareil a combustion
avec prise d'air a I'extérieur du
volume testé (systéme étanche)
Ouvertures non destinées a la
ventilation : Appareil a combustion
avec prise d'air a l'intérieur du
volume testé (systéeme ouvert), pris
en compte dans le calcul thermique Fermées Colmatées
réglementaire, et dont le débit d'air
prélevé dans le volume chauffé est
lui aussi pris en compte dans le
calcul thermique

Ouvertures non destinées a la
ventilation : Appareil a combustion
avec prise d'air a l'intérieur du
volume testé (systéme ouvert), pris
en compte dans le calcul thermique Fermées Colmatées
réglementaire, mais dont le débit
d'air prélevé dans le volume chauffé
n'est pas pris en compte dans le
calcul thermique

Ouvertures non destinées a la
ventilation : Appareil a combustion
avec prise d'air a l'intérieur du
volume testé (systeme ouvert), non
pris en compte dans le calcul
thermique réglementaire

Fermées Colmatées

Ouvertures non destinées a la
ventilation : Systéeme de brassage
d’air : ouvertures de soufflage et de  Fermées Colmatées
prises d'air a l'intérieur du volume
testé
En position
normale de

En position

Ouvertures non destinées a la
normale de

ventilation : Coupe-feu et coupe-

fumée ,
non colmatés

Ouvertures non destinées a la
ventilation : Autres ouvertures non Fermées Colmatées
destinées a la ventilation

fonctionnement et fonctionnement et
non colmatés

Conduits de gaz

bralés

- Si clapets de

fermeture :

fermées Sans objet
- Sinon : laissés en
|'état

Orifices d'amenée
d'air : colmatés
Conduits de gaz
brilés

- Si clapets de
fermeture : fermés
- Sinon : laissés en
|'état

Orifices d'amenée
d'air : en position
normale
d'utilisation
Conduits de gaz
brilés

- Si clapets de
fermeture : fermés
- Sinon : laissés en
|'état

Orifices d'amenée
d'air

- Si ouvertures
réglables : fermées
- Sinon : laissées
en |'état

Sans objet

Sans objet

Laissées en |'état Sans objet

En position
normale de
fonctionnement et
non colmatés

Sans objet

Fermées Sans objet

2.5.2 Présence d’éléments sensibles

Elément sensible Etat Commentaire
Hotte de cuisine a évacuation sur sans objet
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Elément sensible
I'extérieur
Conduit de fumée
Arrivée d'air
Extraction d'air
Poéle a bois
Cheminée (préciser le type de foyer :
ouvert ou fermé)
Evacuation de séche-linge
Spots encastrés
Trappe de désenfumage
Sols (préciser I'état de finition :
plinthes, revétement de sol, ...)

Interrupteurs

Prises électriques

Siphons et évacuations

Etat

sans objet
obturé
obturé

sans objet

sans objet

sans objet
sans objet
sans objet

laissé en |'état
laissé en |'état

laissé en |'état

laissé en |'état

Commentaire

avec du scotch
avec du scotch

sols carrelés et plinthes posées

appareillages posés sans les
enjoliveurs
appareillages posés sans les
enjoliveurs
installés en eau, aucun
conditionnement supplémentaire
n’est nécessaire

Grille d'aération sans objet
Ventilation de cage d'ascenseur sans objet
Bouches de désenfumage non munies .
sans objet
de clapet
Systeme de ventilation lié a un process sans objet
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2.6 Courbes des débits de fuite
Courbes de débit

300

200

100
20

&0
o

Débit de fuite d'air (m’/h)

1 2 3 4 5 = T & 9 10 20 30 40 50 &0

Différence de pression (Pa)

® Essai #1

2.7 Pressions a débit nul

2.7.1  Essai en Dépressurisation réalisé le 09/06/2023 (Essai #1)

Apo1: 0,18 Pa Apo1+: 0,18 Pa Apoz-: 0,00 Pa
Apoz2:-0,08 Pa Apo2+: 0,10 Pa Apoz-:-0,22 Pa
Moyenne générale Apo : 0,05 Pa
Pression minimale a tester Apm,min : 10,00 Pa

Note : ces valeurs sont des moyennes mesurées pendant 30 secondes

Différence de pression naturelle

Mesure Avant la mesure Apres la mesure
1 0,20 -0,20
2 0,20 -0,40
3 0,10 -0,30
4 0,10 -0,30
5 0,20 -0,20
6 0,20 -0,20
7 0,20 -0,20
8 0,20 -0,20
9 0,30 -0,20
10 0,30 -0,20
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Différence de pression naturelle

Mesure Avant la mesure Apreés la mesure
11 0,30 -0,20
12 0,30 -0,20
13 0,30 -0,20
14 0,30 -0,20
15 0,30 -0,10
16 0,30 0,00
17 0,20 0,00
18 0,10 0,00
19 0,20 0,00
20 0,10 0,00
21 0,10 0,00
22 0,10 0,10
23 0,10 0,10
24 0,10 0,10
25 0,10 0,10
26 0,10 0,10
27 0,10 0,10
28 0,10 0,10
29 0,10 0,10
30 0,10 0,00

2.8 Informations supplémentaires

Le test de perméabilité a I'air a mis en évidence quelques défauts d'étanchéité. Le coefficient de perméabilité ainsi
obtenu est de 0,28 m3/(h.m?). Celui-ci est inférieur a I'objectif de 0,40 m3/(h.m?) fixé dans I'étude thermique, il permet
d'obtenir la conformité RT2012 sur ce point pour cette maison individuelle.

Rapport édité par Aurélien HULOUX, le 11/06/2023
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PROTOCOLE DE CONTROLE DU MATERIEL

Protocole de Contrdle en Service
des matériels de mesure

Objectif : Conformément au FD P50-784 (2016), I'opérateur s'assure de I'intégrité de son matériel, avant chaque mesure de
perméabilité a I'air. Ce contréle est réalisé de facon visuelle et porte sur les points listés ci-dessous.

1. Le contréle en service concerne les appareils utilisés pour :

[l

La mesure de débit,

La mesure de pression batiment,

La mesure de température,

La mesure de longueurs (le cas échéant),

La mesure de vitesse du vent (le cas échéant).

Pour tous les matériels utilisés, la validité de I'étalonnage des appareils est vérifiée.

3. Pour tous les matériels utilisés, les appareils ne présentent pas de dommages visibles (impact de choc, déformation,
fissuration, usure, casse, encrassement...).

4. Enfonction du matériel utilisé, le contrdle visuel du ventilateur porte sur :

|

Le carter,

Les pales,

Les diaphragmes (ou anneaux) de réduction,
Les cones,

Les connecteurs de prise de pression,

La sonde fil chaud.

Le contrdle visuel du manometre différentiel porte sur :

Le boftier,

L'écran,

Les connecteurs de prise de pression,
Les tuyaux de pression.

6. Lecontrole visuel de |a fausse porte soufflante porte sur :

.

La bache,

L'élastique autour du ventilateur,

Le cadre,

La bache du ventilateur pour les tests a débit nul.

Observations éventuelles

L'opérateur déclare avoir controlé le matériel, de fagon exhaustive et conformément a la liste décrite ci-dessus. |l déclare
que le matériel est conforme et apte a lutilisation lors de la mesure.
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ETUDE THERMIQUE

Réglementation Thermique 2012

% ““ v’ 00 Cadre standard de présentation du « Récapitulalif
- 4; Standardisé d'Etude Thermigue »

\y
g
: ) i m Opération : MR POTDEVIN EMMANUEL
e ";ﬁ:’;:;&“‘;" ‘5 Etude thermique du : 23/06/2021
’ * Logiciel et version : Logiciels Perrenoud, U22W2012, 5.1.63
0 2012 \ ¥ersion moteur CSTB Th-BCE 2012 : 8.1.0.0 - Mode de calcul utilisé :

h_BCDE

Version en cours - schéma XSD/XSL : 8100_V1.0

Cette feuille de style permet de visualiser les données du fichier XML généré par les logiciels thermiques dans un navigateur internet (configuration
minimale : IE8 / Firefox / Chrome, javascript activé). Cet affichage ne permet pas de s'assurer de la  conformité du XML . Cependant, pour que I'affichage
des graphiques puissent s'effectuer correctement, les régles d'unicité des Index (batiments, zone, groupes, générateurs, etc...) doivent étre respectées
(identifiants uniques dans le projet)

La version réglementaire de |a fiche est générée en PDF par service web depuis le logiciel thermique possédant la licence réglementaire du moteur
RT2012 et doit comporter le numéro de PC, ici optionnel a des fins de controles. Les éléments & fournir par le MO/BET en cas de contrdle sont le fichier
XML conforme au schéma XSD et le fichier PDF généré en ligne par le webservice depuis ce méme fichier XML.

Cette fiche est destinée a un affichage écran (navigateurs internet) et non a l'impression.

Date de génération :

I Sommaire

Chapitre 1 : Données administratives de l'opération (M~ POTDEVIN EMMANUEL")

© Chapitre 2 : Expression des exigences de performance énergétique et des exigences de moyens
© Données générales sur le batiment - Bat.1
© Exigences de performance énergétique - Bat.1
© Reésultats du besoin bioclimatique conventionnel Bbio en énergie du batiment - Bat.1
© Résultats du calcul de la consommation conventionnelle d'énergie Cep du batiment - Bat.1

0 Résultats des calculs de la température intérieure conventionnelle atteinte en été Tic des zones ou parties de zones, groupes de catégorie
CE1 - Bat.1

0 Résultats des calculs de l'indicateur de confort d'été (DIES) - Bat.1
© Exigences de résultat sur le bilan énergétique - Bat.1
Cas particuliers application du Titre V - Bat.1

© Exigence de moyens - Bat.1

© Chapitre 3 : Indicateurs pédagogiques du Bbio, Cep et Tic du batiment
@ Indicateurs de présentation du besoin bioclimatique Bbio

© Données géométriques et ratio d'orientation des baies vitrées par zone - Bat.1
© Reépartition des déperditions en condition d'hiver sur les mois de janvier et février - Bat.1
o Répartition mensuelle du besocin bioclimatique Bbio par batiment - Bat.1
© Impact des apports solaires et lumineux sur le besoin bioclimatique Bbio du batiment - Bat.1
@ Données sur la perméabilité a l'air - Bat.1
© Données sur l'inertie thermique quotidienne - Bat.1

© Reépartition des groupes du batiment vis-a-vis de I'éclairage naturel - Béat.1
9 Données d'éclairement naturel par groupe - Bat.1
© Indicateurs de présentation de la consommation conventionnelle d'énergie Cep

© Repartition mensuelle des postes de consommations conventionnelles d'énergie et de production d'énergie entrant dans le calcul de Cep -
Bat.1

© Reépartition annuelle des postes de consommations conventionnelles d'énergie dans le calcul de Cep du batiment- Bat.1

© Reépartition mensuelle des postes de consommations conventionnelles d'énergie des zones - Bat.1

© Données techniques sur le taux de charge des générateurs de chauffage, de froid, et/ou d'eau chaude sanitaire du projet -  Générateurs
© Indicateurs de présentation de la température intérieure conventionnelle atteinte en été Tic

© Evolution horaire des températures atteintes en été Tic et Tic réf sur le dernier jour de la séquence la plus chaude - Béat.1
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o Chapitre 4 : Enveloppe, équipements, génération et résultats détaillés
© Feuillets Batiments (1)
° Données générales sur I'enveloppe thermique (parois opaques, parois vitrées, ponts thermiques, ...) - Bat.1
© Equipements des batiments par zone (Bat.1: 1 zone)
© Données sur les équipements de ventilation - Bat.1
© Données sur I'éclairage par groupe - Bat.1
© Données sur les équipements de chauffage - Bat.1
© Données sur les équipements de froid - Bat.1

© Données sur les émetteurs d'eau chaude sanitaire - Béat.1
© Feuillets Génération (2)
© Fonctionnement de la génération - Géné.1 Géne.2

© Reéseau de distribution intergroupe relié a la génération - Géné.1 Géné.2
© Geénérateur(s) affecté(s) au chauffage et/ou a la production d'ECS - Géné.1 Géné.2
© Genérateur(s) affecté(s) a la production de froid - Géné.1 Géné.2

© Données sur la production d'eau chaude sanitaire - Géné.1 Géné.2

© Données sur le stockage de I'eau chaude sanitaire - StoECS1

o

Réseaux de distribution intergroupe (chauffage / froid / ECS / Mixte) du projet
© Réseaux de distribution intergroupe de chauffage

© Réseaux de distribution intergroupe d'eau chaude sanitaire / Module appartement ECS Seul
¢ Résultats sorties détaillées

° Consommation annuelle par poste et par énergie pour le batiment - Bat.1

o Consommation annuelle par poste pour le batiment - Bat.1

© Consommation annuelle par type d'énergie pour le batiment - Bat.1

]

Coefficient Cep max du batiment - Bat.1

]

Différents postes de consommations mensuelles du batiment - Bat.1
Résultats énergies autoconsommées, d'autoconsommation - Bat.1
Résultats consommations électriques des usages mobiliers et immoabiliers - Bat.1

o

o

0 Besoins annuels de chaud, de froid et d'éclairage du batiment - Bat.1

-]

Besoins mensuels de chaud, de froid et d'éclairage du batiment - Bat.1

-]

Besoin bioclimatique Bbio et Bbio max du batiment - Bat.1

© Besoins mensuels d'eau chaude sanitaire bruts sans prise en compte de I'émissicn, pour le batiment - Bat. 1

9 Chapitre 5 : Etudes de sensibilités du batiment

© Pas de calcul de sensibilité réalisé

4 haut de page

I Chapitre 1 : Données administratives de I'opération

Maitre d'ouvrage

Nom ou raison sociale : MR POTDEVIN EMMANUEL

Adresse : 17 RUE PAUL DOUMER
27160 ETREPAGNY

Contact tél/meél : -

Maitre d'oeuvre

Nom ou raison sociale : HABITAT CONCEPT

Adresse : 660 Bis Route d'Amiens Batiment 1
80040 Amiens

Contact tél/mél : -

Bureau d'Etudes Tt

Nom ou raison sociale : Sean LALLEMANDa

Adresse : s.lallemand@be-etc.com

Contact télimél : -
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Date de I'étude 23/06/2021
Editeur de logiciel Logiciels Perrenoud
Nom du logiciel uz22wz2012
Version du logiciel 5.1.63
Version du moteur CSTB Th-BCE 8.1.0.0
Bureau de
Nom ou raison sociale :
Adresse :
0
Contact tél/mél :
 Opération
Numéro Permis &n cours
Date du dépét de d de de PC 06/08/2019
Date de PC =efeefn
Stade d'avancement Phase Stade Permis de construire
Nom MR POTDEVIN EMMANUEL
Adresse CHEMIN DE LA ROQUE
27480 BEZU LA FORET
Département 27 - Eure
Zone cli H1i-a
Altitude Entre 0 et 400m inclus
Zone d'été Intérieure (mer a plus de 10 km)
Nombre de b Iz du projet 1(Bat1: 1zone. )
Nombre de du projet 2 (Bat. desservis: G1:1bat. G2: 1bat. )

4 haut de page

Chapitre 2 : Expression des exigences de performance
énergétique et des exigences de moyens

Batiment : Batiment 1

“ haut de page

I Données generales sur le batiment

Identifiant Batiment "B ™
Ser 103,4 m?
Zone(s) du batiment Usage zone Sgr 2 (m?) Surface utile SU dont surface de dont surface de dont Nombre
gr ou surf. hab. type CE1 (m?) type CE2 (m?) surface de
SHAB climatisée | groupes
(m?)
ZONE 1 Batiment a usage 1034 88,4 88,4 0 0 1
d'habitation - maison
individuelle et accolée

de 1

Type de construction

Construction neuve

Type de réseau urbain Sans objet
“ haut de page
I Exigences de resultats
[ |
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| Exigences de performance énergétique

Article 7 Respect des exigences de I'arrété pour le batiment Conformité a la
RT2012
I-1° Le coefficient Cep du batiment est inférieur ou égal au coefficient maximal Cep ... Conforme
I-2° Le Coefficient Bbio du batiment est inférieur ou égal au coefficient maximal Bbio . Conforme
1-3° Pour les zones ou parties de zones de catégorie CE1 et pour chacune des zones du batiment, définie par son usage, la température Tic est inférieure ou égale Conforme
ala temp intérieure col de référence de la zone, Tic 4
1-4° Respect des caractéristiques thermiques et exigences de moyens du titre Il Conforme

I Résultats du besoin bioclimatique conventionnel Bbio en énergie du batiment

Besoins bioclimatique Projet Bbio,,y Gain en %
[en nombre de points, sans dimension|
¢ D — ) (Bbi0p - Bbio) / BbIO
Coefficient Bbio 76 78,1 0,1

Le besoin bioclimatique conventionne! d'un batiment noté Bblo, est la somrme pondérée dles besoins conventionnels en énergie pour fe
chauftage, fe refroldissement et /'éciairage artificiel. Il est sans dimension et exprimeé en nombre de points. Le coefficient Bbio est calculé, sur
wne année, gﬂ ulilisant des données climatigues conventionnelles pour chague zone climatigue, selon les modalités définies par la méethode de
caleul Th-BCE 2012,

-

I Résultats du calcul de la consommation conventionnelle d'énergie Cep du batiment

en énergie p i Projet Cepay Gain en %
kWh 28
et (CoPrue - CoP) / CoP s
Coefficient Cep 54 64,1 15.8
Cep rep. te /a conso; tior conventi lle d'énergie d'un batiment pour le chaufiage, le refroidissement, la production d'eau chaude

sanftalre, l'éclairage artificiel des locaux, les auxiliaires de distribution de chauffage, de refroidissement, d'eau chaude sanitaire et de ventilation,
déduction faite de l'électricité produite a demeure. Le coefficient Cep est calculé, sur une année, en utifisant des données climatigues
conventionnelles pour chaque zone climatique, selon les modalités aéfinies par la méthode de calcul Th-BCE 2012,

-

Résultats des calculs de température d'été (Tic) des zones ou parties de zones, groupes de
catégorie CE1

Conformité a la RT2012
Conforme

Zones ou parties de Zones (groupes) de catégorie CE1 SHAB ou SUg; m? Ticen °C Ticgy en °C Tic - Ticge
Zone : ZONE 1/ Groupe : Groupe Traversant non clim 88,4 26 309 -4.9

opéralive. Pour les maisons accolées ou non accolées el les batiments collectifs dhabitation, la période
d'occupation considerée est la journée entiére. La température Tic est calculée en utilisant des données climatiques conventionnelies pour
chaque zone climatique, selon les modalités définies par la méthode de calcul Th-BCE 20712.

m Tic représente a température intérieure conventionnelle de la zone atteinte én été. Eile représente /a valeur maximale horaire en période
d'occupation de la

I Calcul de l'indicateur de confort d'été (DIES)

Groupe : Groupe
Traversant non clim

Zones ou parties de SHAB Indicateur de Nb d'heures pour lesquelles la Nb d'heures pour lesquelles la Nb d'heures pour lesquelles la Intensité
Zones (groupes) ou SU confort d'été temp. opérative est sup. a la temp. opérative est sup. ala temp. opérative est sup. a la moyenne de
R M? (Dies) en h.% temp. d'inconfort temp. d'inconfort +1° temp. d'inconfort +2° I'inconfort en
%o
Zone: ZONE 1/ 88,4 589 40 23 3 14,6

-

que fe Bbio et le Cep et calculé au fil du temps.

Dans larrélé du 20 juillet 20717 lindicateur de confort d'été est la Tic, fernpéraiure inférieure conventionnelle, calculée suivant le méme principe
quen RT 2005. Comme en RT 2005, la Tic est comparee a une valeur de référence, Ticref. Dans lobfectif dharmoniser les exigences de /la
RT2012, /i a été décidé d'évaluer le confort d'élé dans les batiments soumis & la RT2012 via un critére absolu basé sur les mémes conventions
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I Exigences de resultat sur le bilan énergétique

- Non concemné par la démarche --

I Application du Titre V Cas particuliers

Article 49 Cas particulier de la réglementation Demande de titre V Agrément / Référence
arrété Titre V
Annexe V 2.1 Dossier soumis au cas particulier du titre V "opérations” Sans objet Sans objet
Annexe V 2.2 Dossier soumis au cas particulier du titre V "systemes" QOui Validé
Annexe V2.3 Dossier soumis au cas particulier du titre V "réseaux de chaleur ou de froid" Sans objet Sans objet

a'un projet de construction, ou d'un réseau de chaleur ou de froid non répertorié par /annexe Vil de /arréte du 15 septembre 2006, une

m Dans le cas ou la méthode de calcul Th-BCE 2012 publiée a l'arrété du 20 juillet 2071, ne prend pas en compte les spécificités d'un systéme,

demande d agrément du projet ou de la méthode de justification de la performance du systéme ou du réseau de chaleur ou de Frold, doit étre
adressée auprés des ministéres en charge de /a construction et de lhabitation, et en charge de 'énergie.

I Exigences de moyens et caractéristiques thermiques

Chapitres et articles l Respect des caractéristiques q ot de moyens de |'arrété décrites au titre Ill Recours a l'article
Chapitre | : Recours & une source d'é i lables ou soluti alternatives pour toute maison individuelle accolée ou non accolée
Art 16 (a) Production d'eau chaude sanitaire a partir d'un systéme de production d'eau chaude sanitaire solaire thermique, dote de capteurs non
solaires ne CSTbat, Solar Key ou équivalent. La maison est équipée a minima de 2m 2 de capteurs
solaires permeﬂam d ‘assurer la production d'eau chaude sanitaire, d'orientation sud et d'inclinaison entre 20° et 80°.
Art 16 (b) Raccordement & un réseau de chaleur alimenté a plus de 50% par une énergie renouvelable ou de récupération. non
Art 16 (c) La contribution des énergnes renouvelables au Cep de la maison individuelle, notée a l'aide du ient A gpeng, €St supéri ou oui
égale a 5 kWh epf(m 2.an) :
Contribution Agegng calculée 25.4
Art 16 (d) Recours & une production d'eau chaude sanitaire assurée par un appareil électrique individuel de production d'eau chaude sanitaire oui
thermodynamique, ayant un coefficient de performance supérieure a 2, selon le référentiel de la norme d'essai prEN 16147
Art 16 (e) Recours & une production de chauffage et/ou d'eau chaude sanitaire assurée par ul haudiére & mi ion & comt | non
liquide ou gazeux, dont le rendement thermique 4 pleine charge est supérieure & 90% sur PCI, le rendamenl thermique & char\ge
partielle est supérieur a 90% sur PCI et dont le rendement électrique est supérieur & 10% sur PCI. Les rendements thermiques et
électriques sont mesurés dans les d'essai spécifiées dans l'arréte.
Conformité a la régl ion ; Confe
Chapitre Il : a I'air de I PP
Art 17 (a) En maison individuelle accolée ou non accolée, la perméabilité a I'air de I'enveloppe sous 4Pa, Q4Pa-surf est inférieure ou égale a conforme
0,60 m?/(h.m?) de parois déperditives hors plancher bas.
Chapitre Ill : Isolation thermique
Art 18 Isolation des parois séparant |ES}IﬂmES de batiments a occupation continue de parties de batiment & occupation discontinue, U conforme
Art 15 inférieure ou égale a 0,36 W/(m ?.K) en valeur moyenne
Art 19 (a) \Iﬁi:m de transmission thermique linéique moyen global, Ratio Psi ( Y) des ponts thermiques du batiment inférieur ou égal a 0,28 conforme
Art 16 (a) m?
Valeur caluulee : 0.06
Art 19 (c) Coefficient de transmission thermique linéique moyen Psi 9 ( ‘¥'8) des liaisons entre les planchers intermédiaires et les murs donnant conforme
Art 16 (c) sur I'extérieur ou un local non chauffé, inférieur ou égal & 0,60 W/(ml.K). Valeur calculée : 0
Chapitre IV : Accés a | naturel
Art 20 Pour les maisons individuelles accolées ou non accolées et les batiments callectifs d'habitation, la surface totale des baies, mesurée conforme
en lableau, est supérieure ou égale a 1/6 de la surface habitable. Pour les permis de construire déposés a partir du 1er janvier 2015
 respect de I' exigence du 26 octobre 2010 modifié par I'arrété du 11 décembre 2014,
Chapitre V : Confort d'été
Art 21 Les baies des locaux de sommeil et de catégorie CE1, sont équipées de protections solaires mobiles, et le facteur solaire des baies conforme
Art 17 est inférieur ou égal au facteur solaire spécifié dans le tableau de l'arrété
Art 22 Les ouvertures des baies d'un méme local autre qu'a occupation passageére, et de catégorie CE1, s'ouvrent sur au moins 30% de conforme
Art 18 leur surface totale. Cette limite est ramenée a 10% dans le cas de locaux pour lesquels la différence d'altitude entre le point bas de
son ouverture la plus basse et le point haut de son ouverture la plus haute est superieure ou égale a 4m.
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Chapitre VI : Di: iti i dans les bati ou parties de bati a usage d'
Art 23 Les maisons indivi lées ou non et les bati collectifs d'habitation sont équipés de sys!émss permeltant de mesurer conforme
ou d'estimer la consommation d' énergia de chaque logement, excepté pour les au bois en
maison individuelle accolée ou non. Ces systémes informent I'occupant & minima mer t da leur const ion d'énergie,

dans le volume habitable par type d'énergie selon |a répartition chauffage, refroidissement, production d'eau chaude sanitaire,

réseau prises électrigues, autres. Celte réparlition est basée soil sur des données mesurées soit sur des données eslimées a partir
d'un paramétrage prealablement défini. En cas de production collective d'énergie, 'energie consommée par le logement est la part de
la consommation totale d'énergie dédié au logement selon une clé de répariition définie par le maitre d'ouvrage. Dans le cas ou le
maitre d'ouvrage est le futur propriétaire bailleur du batiment construit, I'information peut étre délivrée aux occupants, & minima
mensuellement, par voie électronique ou postale, et non pas directement dans le volume habitable.

Art 24 L' ion de par local desservi, un ou plusieurs dispositifs d'arrét manuel et de réglage automalique en conforme
fonction de la température intérieure du local. Toutefois, lorsque le chauffage est assuré par un planchar chauffant 4 eau chaude
fonctionnant & basse température ou par ['air insufflé ou par un appare\l indépendant de chauffage & bois, ce dispositif peut étre
commun & des locaux d'une surface SU ¢ totale maximale de 100 m?

Art 26 L'installation de refroidissement comporte par local desservi, un ou plusieurs dispositifs d'arrét manuel et de réglage automatique de conforme
Ia fcéuremture de froid en fonction de la température intérieure. Ou dispositions particuliéres pour certains systemes spécifiés dans
armét

Art 29 Avant émission finale dans le local, sauf dans le cas ou le chauffage est obtenu par récupération sur la production de froid, I'air n'est conforme
pa{s cgauﬂé puisdrefroidi. ou inversement, par des dispositifs utilisant de I'énergie et destinés par conception au chauffage ou au
refroidissement d'air.

Chapitre VIl : Di: ition relative a la ion d'électricité dans les bati ou parties de bati a usage d'

Art 30 La consommation conventionnelle d'énergie du batiment pour le chauffage, le refroidissement, la production d'eau chaude sanitaire, conforme
I'éclairage artificiel des locaux, les auxiliaires de distribution de chauffage, de refroidissement, d'eau chaude sanitaire et de
ventilation, avant déduction de la production d'¢lectricité & demeure, est inférieure ou égale & : Cepmax + 12 kWh ep /(m  2.an).

décembre 2012.
Le conlerii complel des articles cor nant les caracterisitiq thermiques el exigences de moyens, est spécifié aux titres Il des deux arrétés
Drécies.

m Nota . les articles repérés en noir correspondent a larrété du 26 octobre 2010. Les articles reperés en vert correspondent a lamélé du 28

4 haut de page

Chapitre 3 : Indicateurs pédagogiques du Bbio, Cep et Tic du
batiment

Batiment : Batiment 1

4 haut de page

I Indicateurs pédagogiques de présentation du besoin bioclimatique Bbio

I Données géométriques et ratio d'orientation des baies vitrées par ZONE

Zone : ZONE 1 (103.4 m?)
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Valeurs Ratio/Sgyr
Sar 103,4 m? 1
SHAB ou SUgr 88,4 m? 0,85
Toitures 88,4 m? 0,85
Murs 80,7 m? 0,78
Baies vilrées 21,7 m? 0,21
Planchers bas 88,4 m? 0,85 B Nord
Total des parois déperditives 279,2 m? 27 ] Est
Total des parois ext. hors plancher bas 190,8 m? 1,85 . Sud
Pants thermigques 1433 m 1,39 Ouest

Horizontal

I Répartition des déperditions en condition d'hiver sur les mois de janvier et février par ZONE

Zone : ZONE 1 - (103,4 m?3)

Unité Valeur m? Déperditions.
ouml WIK

Toitures Wi(m? 0,11 88,4 9,49

paroi.K)
Murs Wl(m: 0,28 80,7 22,53

parolK) ] Toltures
Baies en hiver Wi(m? 1,26 217 27,34

paroi.K) [} Murs

2
Planchers bas p‘:rlf(llTK) 0,29 88,4 25,27 = Bates anhiver
Paonts thermiques W/HmIPT.K) 0,05 143,3 6,66 I Planchers bas
Débit ventilation mé/h 4521 15,37 Ponts thermiques
par systeme en
hiver g Debit ventil.par
Debit spécifique mi/h 43,35 1474 syst. hiver
E_erméahililé en Débit
ver . .
-speclflquepermea.

Total déperditions WIK 121,4 hiver
Total déperditions Wim? S 1,47
ramené ala S gy K) "

m Les déperditions diies & la ventilation sont ici conventionnelles (double flux avec efficacité & 50%)
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I Répartition mensuelle du besoin bioclimatique Bbio par batiment ( Batiment 1)

Eclairage
W Frold
W Chaud

En points Bbio
=)
L

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Impact des apports solaires et lumineux sur le besoin bioclimatique Bbio du batiment (
Batiment 1)

120
Eclairage
B Froid
100 ] W Chaud

°
2

£ 80
@
Pre
Q
o

o 60
2
£

2
c
w

20

o

Bbio projet Sans apports sol. tBans apports sol. th. + sans
Bbio projet . représente le besoin bioclir Je e de volre projet
Sans apports rlrermmuss : représente le besom b/oc/ imatique sans prise en comple des app solaires i des bales (facteurs

Solaires Sw des bales = 0)
Sans apports th 7 Z ssente le besoin bioclimatique sans prise en compte des apports solaires thermiques et lumineux
des bales (facteurs solaires .S‘w y sp et Sw ap a’es bales égal & 0, Transmission lumineuses Tli = 0)).

I Données sur la perméabilité a I'air (niveau batiment)

1
Qupa s Parois hors plancher bas m?/(h.m?) sous 4, 04
At bat Surface déperditive hors plancher bas m? 190,8
Qup, X ATbat rapportée ala S gy (m3/h sous 45,)/m? Sy 0,74

I Données sur la perméabilité a I'air (niveau zones)
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ZONE 1
Qe <y Parois hors plancher bas m*/(h.m?) sous 45, 04
At bat Surface déperditive hors plancher bas m? 190,8
Q,p, X ATbat rapportée a1a S g (m¥ih sous 4 p)im? Sgr 0,74
I Données sur l'inertie thermique
7

Classe d'inertie quotidienne
Mayenne

Identification I

ZONE 1/ Groupe Traversant non clim

l Répartition des groupes du batiment vis-a-vis de I'éclairage naturel - (Batiment 1)

Zones / Groupes Position du groupe en terme Sgr (m?)
d'acoes o1 g i
ZONE 1/ Groupe Traversant Eclairage naturel 1034
non clim

Eclairage naturel
100% I Sansacces

B Accés mixte

Données d'éclairement naturel par groupe, nombre d'heures sur I'année d'autonomie en lumiére naturelle selon le nombre
de lux requis dans les locaux - (Batiment 1)

Lorsque I'éclairage artificiel est autorisé (lecl=1)
de nuit de jour
Eclairage naturel et autonomie lumiére du jour Eclairement naturel Eclairement naturel Eclairement naturel Autonomie en lumiére du
[ ) =0 lux (de nuit) <= 300 lux > 300 lux jour (% nombre d'heures en
journée au dessus de 300
lux)
Groupe Traversant non clim 959 863 778 447 %
MNombre d'heures/an éclairage non autorisé de la 2700 Nombre d'heures/an & isé de la zone (co ion) 6060
zone (convention lecl=0)

-

Cel indicateur est hors programmalion du calcul réglementaire (Bbio, Cep).
N représente la capacité des groupes du bétiment a accéder a / éclairage nature.
Pour rappel de la méthode Th-BCE 2012, le sewi d'autonomie lumineuse du groupe est pris par convention a 300 lux.

Indicateurs pédagogiques de présentation de la consommation
conventionnelle d'énergie Cep - Batiment 1

4 haut de page
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Répartition mensuelle des postes de consommations conventionnelles d'énergie et de
production d'énergie entrant dans le calcul de Cep - (Batiment 1)

Wl Production délectricite

B Auildistribution

B  Auxil ventilation
Eclairage

u ECS

B refroidissement

| ] Chauffage

kWh Energie primaire/m2 SRT

12 3 45 67 89 101112
Mois

Répartition annuelle des postes de consommations conventionnelles d'énergie dans le calcul
de Cep pour le batiment - (Batiment 1)

Postes kWh (ep)

Chauffage 351

Refroidissement 0

ECS "

Eclairage 4.4

Auxil. ventilation 2,7 W Chauffage

Augil. distribution 07 B Refroidissement

m ECS

éclairage

B Auxil ventilation
W Auxil distribution

Répartition mensuelle des postes de consommations conventionnelles d'énergie des zones -
(Batiment 1)

l Zone "ZONE 1" du batiment "Batiment 1"
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cofrac  accrenirarion

CERTIFICAT QUALIBAT Z -

PORTEE DISPONIBLE

SUR WWW.COFRAC.FR
MESURES DE LA PERMEABILITE A L'AIR

PR
Numéro MB2184 Validité du ~ 21/01/2023 au 20/01/2024

Edité le 18/01/2023
Situation administrative et juridique
Date de création :  14/12/2021 Dénomination sociale : PERMEDIAG
Forme juridique : SAS

6 IMPASSE TROTTEUX

Capital : 1000 76150 MAROMME

Registre du commerce ou répertoire des métiers : Dénomination commerciale :

RC ROUEN Téléphone : 06 77 29 82 22 Fax:

Numéro SIREN : 908 191794 Portable: 0677 2982 22

Code NACE : 71208 Responsabilité légale : HULOUX AURELIEN PRESIDENT

Numéro caisse de congés payés :
Assurance Responsabilité Civile :

Responsable technique : HULOUX AURELIEN
AXAASSURANCES IARD 10908139504 Site Internet :
Situation fiscale et sociale : A jour au 06/12/2022 E-mail : contact@permediag.com
Classification
Effectif moyen Tranche de classification Chiffre d'affaires H.T. Tranche de classification
Globale 1 EFF1 81545 CA1
Partielle (dans I'activité) 1 EFF1 61 000 CA1
Qualification 8711
Mise en place d'un systéme de mesures et réalisation des mesures de perméabilité & I'air de I'enveloppe des bitiments
Code Data Date d'échéance Liste des implantations visées
d'attribution (*
8711 PROB 21/01/2022 20/01/2024 Etablissement siége

Opérateur(s) de mesures autorisé(s) pour tout type de batiments

< Date de validation de 5 S
Prénom Nom [ e e Date d'autorisation
Aurélien HULOUX 04/10/2021 21/01/2022

* ou du plus récent renouvellement

L'entreprise identifiée ci-dessus a été évaluée et jugée conforme aux exigences du référentiel pour I'attribution et le suivi de la qualification d'entreprise pour la

des de éabilité a I'air de I' loppe des bati par les opé de autorisés listés sur le présent certificat.
En conséquence de quoi, il lui est délivré le présent certificat,
Le Président de la commission Le Président de Qualibat
: RE 2020
Christophe ACHTE i i
QUALIBAT (association loi 1901) 55, avenue Kléber 75784 Paris cedex 16 -www.qualibat.com n
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QUALIBAT

bel abilite

Numéro SV99

Validité du

CERTIFICAT QUALIBAT

VERIFICATIONS ET MESURES DES SYSTEMES DE VENTILATION

24/02/2023 au 23/02/2024

Situation administrative et juridique

Date de création :  14/12/2021
Forme juridique : SAS

Capital : 1000

Registre du commerce ou répertoire des métiers :

RC ROUEN
Numéro SIREN : 908 191 794
Code NACE : 71208

Dénomination sociale : PERMEDIAG

6 IMPASSE TROTTEUX
76150 MAROMME

Dénomination commerciale :

Téléphone : 06 77 29 82 22 Fax :
Portable: 06 77 29 82 22

cofrac  accrenirarion
N'4-0523,
LISTE DES SITES ET
PORTEE DISPONIBLE
SUR WWW.COFRAC.FR

QUALIFICATION
DENTREPRISES

Edité le 06/03/2023

Responsabilité légale : HULOUX AURELIEN PRESIDENT
Numéro caisse de congés payés :

Assurance Responsabilité Civile :
AXAASSURANCES IARD 10908139504

Responsable technique : HULOUX AURELIEN

Site Internet :
Situation fiscale et sociale : A jour au 06/03/2023 E-mail : contact@permediag.com
Classification
Effectif moyen Tranche de classification Chiffre d'affaires H.T. Tranche de classification
Globale 1 EFF1 81 545 CA1
Partielle (dans I'activité) 1 EFF1 0 CA1

Qualification 8741

Vérifications et mesures des systémes de ventilation mécanique dans les batiments résidentiels

Date s N . . -
Code d'attribution (* Date d'échéance Liste des implantations visées
8741 PROB 24/02/2023 23/02/2025 Etablissement siege

Opérateur(s) de vérifications et de mesures autorisé(s) pour les batiments résidentiels

. Date de validation de| 5 S
Prénom Nom Ja formation Date d'autorisation
Aurélien HULOUX 19/07/2022 24/02/2023

* ou du plus récent renouvellement

L'entreprise identifiée ci-dessus a été évaluée et jugée conforme aux exigences du référentiel pour I'attribution et le suivi de la qualification d'entreprise pour la
! d i " 2

réalisation des vérifications et es sy e 1 par les of irs de vérifications et de mesures autorisés listés sur le présent certificat.
En conséquence de quoi, il lui est délivré le présent certificat.

Le Président de la commission Le Président de Qualibat

E N RE 2020
Christophe ACHTE &Fard-SENIOR - ) )
QUALIBAT (association loi 1901) 55, avenue Kléber 75784 Paris cedex 16 -www.qualibat.com n
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DOCUMENTS RELATIFS A LA SOCIETE

Assurance et Banque

Votre Agent Général
MILLOT - SEGAULT Assurance et Banque
126 RUE DU GENERAL LECLERC
60690 MARSEILLE EN BEAUVAISIS

= 0344462047
& 0344466390
= agence.grandvilliers@axa.fr

N°ORIAS 07 011 925 (HUBERT SAS ,PERMEDIAG

SEGAULT)
07 031 300 (FREDERIC MILLOT) ESEEEfgnTEE PAR B HULOBX

Site ORIAS www.orlas.fr 6 IMPASSE TROTTEUX
76150 MAROMME

Votre contrat

bllité Civile F
Souscrit le 26/01/2022

Vos références

Contrat

10908139504 Date du courrier
Client 03 janvier 2023
1977755804

Votre attestation Responsabilité Civile Prestataire

AXA France IARD atteste que :
PERMEDIAG

Est titulaire du contrat d'assurance n°® 10908139504 ayant pris effet le 26/01/2022.
Ce contrat garantit les conséquences pécuniaires de la Responsabilité civile pouvant lui incomber du fait
de I'exercice des activités suivantes :
Activité de mesure de perméabilité a I'air de pavillons neufs
= Réalisation de diagnostic énergétique et PMR sur pavillon neuf.
= Vérification et mesures de systémes de ventilations.

La garantie s’exerce a concurrence des montants de garanties figurant dans le tableau ci-aprés.

La présente attestation est valable du 03/01/2023 au 01/01/2024 et ne peut engager |'assureur
au-dela des limites et conditions du contrat auquel elle se référe.

Guillaume Borie
Directeur Général Délégué

—

AXA France IARD. S.A. au capital de 214 799 030 €. 722 057 460 R.C.S. PARIS. TVA intracommunautaire n® FR 14 22 057 460+ - Entreprises régles par le Code des

d de TVA - art. 261-C CGI - sauf pour les garanties portées par AXA Assistance France Assurances
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

DOCUMENTS RELATIFS AUX EQUIPEMENTS

M=e=SUReE T =CH

UMNE COMPARAISON DAVANCE

105 Rue Paul Foucaut
59450 Sin-Le-Noble

Tél.: 06134217 05/07 76 9547 96
Email: calibration@mesuretech.com

www.mesuretech.com

Désignation (Designation ):

Constructeur (Manufacturer):

Modele (Model) :

Résolution (Resolution) :

Spécification de référence:
(Reference specification)

Délivréa: PERMEDIAG
(Issued for) 6 IMPASSE TROTTEUX

76150 MAROMME

CERTIFICAT D'ETALONNAGE
CALIBRATION CERTIFICATE

P-2211-00308

Manométre N° de série (Serial number) : 9158
TEC N° Interne (Internal number) :

DG1000 NI MESURETECH (MESURETECH Ni): 000308
0,1 Pa de + 999,9 Pa et 1 Pa en dehors de cet intervalle.

0,1 Pa from 1 999,9 Pa and 1 Pa outside this range.

FD P50-784:2016 Procédure d'étalonnage utilisée: PRT-002

(Used calibration procedure)

Remarque(s) éventuelle(s):
(Possible remarks)

Les résultats dans ce document ne se rapportent qu’a I'objet soumis a I'étalonnage et
s'appliquent a ce dernier tel qu’il a été regu ou mis a disposition.

3 pages Le technicien d'étalonnage

(Calibration technician)

Ce certificat comprend:
(This certificate includes)
cofrac

Le reponsable du laboratoire
(Laboratory manager )

o
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rifia
ETALONNAGE

ACCREDITATION N° 2-7069

LABORATOIRE D'ETALONNAGE ACCREDITE

(ACCREDITED CALIBRATION LABORATORY)

Date d'émission:
(Date of issue)

Date d'étalonnage:
(Calibration date)
18/11/2022

Portée d'accréditation disponible sur www.cofrac.fr 18/11/2022

(Scope of accreditation available on www.cofrac.fr)

Ce certificat d'étalonnage garantit le raccordement des résultats d'étalonnage au Systéme international d'unités (SI).
(This calibration certificate is a guarantee that the results are traceable to the International System of Units SI.)

Le Cofrac est signataire des accords de reconnaissance internationaux ILAC (International Laboratory Accreditation) et d’EA
(European cooperation for Accreditation) de reconnaissance de I'équivalence des documents d'étalonnage. L'usage des marques
ILAC MRA et/ou COFRAC est interdit sans autorisation.

(Cofrac is a signatory to international recognition agreements ILAC (International Laboratory Accreditation) and EA (European cooperation
for Accreditation) recognizing the equivalence of calibration documents. The use of the marks ILAC MRA and / or COFRAC is prohibited
without authorization.)

Les incertitudes élargies mentionnées et calculées sont celles correspondantes a 2 fois l'incertitude type composée (k=2), de
telle sorte que la probabilité de couverture corresponde approximativement a 95%.

(The expanded uncertainties are reported and calculated as twice the standard combined uncertainty (k=2) such that the coverage
is approximately 95%.)

La reproduction de ce certificat n'est autorisée que sous la forme de fac-similé photographique intégral.

(This certificate may not be reproduced other than in full by photography process.)

FCE-002 v3 MESHITE LTS 1/3
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Certificat d'étalonnage n° P-2211-00308
1. CONDITIONS D'ETALONNAGE

Température ;20 2°C Température pendant I’étalonnage :21,2°C
Humidité relative :50+30%HR Humidité relative pendant I'étalonnage 1 44,6 %HR
Pression atmosphérigque 1 1013,25 hPa £ 50 hPa  Pression atmosphérique pendant I'étalonnage : 998,51 hPa
Niveau de référence : Mi-hauteur Lieu d'étalonnage : Laboratoire
Position : Horizontale
Fluide : Air
Plage étalonnée : -750 Pa a 750 Pa
2. ETALON(S)
Etalon(s) Identification interne N° de série
Manometre MANO1 410011HC
Générateur de pression MANO2 2012269
Thermo-hygrometre TH002 40318595 207

Barométre THPO1 C42230002

3. METHODE D'ETALONNAGE

L'étalonnage est réalisé par comparaison directe avec un étalon de référence :

Un générateur de pression permet de générer une pression simultanément sur l'étalon de référence et Il'instrument soumis a
|’étalonnage.

L'incertitude sur la pression mesurée par cet étalon de référence est de : U =0,30 Pa + 3,0E-04 |aP| (k=2)

Avant le début de I'étalonnage 2 montées et 2 descentes successives sont effectuées afin de stabiliser et de s'assurer du bon
fonctionnement du manométre.

Une mise a zéro est effectuée sur I'étalon de référence et I'instrument a étalonner avant le début de I'étalonnage.
Aucun autre réglage n'est effectué.

La synthése des valeurs relevées est donnée dans le(s) tableau(x) suivant(s) :

- Chaque valeur relevée est la moyenne de 3 valeurs.

- L'étalonnage est réalisé sur 1 cycle(s) montée(s)/descente(s) de 15 points au minimum.

- La répétabilité est estimée a partir de I'écart-type expérimental sur 3 points de pression ( a environ 30%, 50% et 70% de I'étendue
d'étalonnage) sur le cycle de la montée, cela est répété 3 fois.

- L'incertitude d'étalonnage est calculée a partir de l'incertitude de I'étalon de référence, de la résolution de l'instrument
soumis a I'étalonnage ainsi que de sa répétabilité estimée a partir de I'écart-type expérimental.

L'incertitude d'étalonnage dépend aussi du programme d'étalonnage, dans le cas actuel comme il n'y a qu' 1 cycle montée/descente

de 15 points, l'incertitude annoncée ne peut etre inférieur a 0,05% de I'étendu de la plage étalonnée,

Mise en garde :

En utilisation, l'incertitude sur la pression mesurée par le manomeétre étalonné doit étre estimée en tenant compte des conditions
d'utilisation et d'environnement locales.

MEsSsUR=T = -
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

4, RESULTATS Certificat d'étalonnage n° P-2211-00308

Le jugement de conformité est établi selon le FD P50-784 - juillet 2016 sans tenir compte de l'incertitude d'étalonnage associée au
résultat : EMT (Ecart Maximal Toléré) = + 1 Pa ou + 1 % de la valeur de la pression (la plus grande des deux valeurs).
Le palier est jugé conforme si |Ecart| < | EMT |.

Voie A Voie B
Pression de | Indication de Ecart-type Ecart Incertitude Indication de Ecart-type Ecart Incertitude
référence | linstrument exD:e’ri!ﬂen.t.al. d’étalonnage I'instrument exp‘e'r\'rner{t.all d’étalonnage e
de répétabilité de répétabilité
Conformité Conformité
P, Py Pa-P, (k=2) Pe Py-Pp (k=2)
=) (Pa) Pa) (Pa) (Pa) (Pa) (Pa) Pa) Pa) *(Pa)
-750,02 -753,90 -3,87 0,75 Conforme -753,76 -3,74 0,75 Conforme 7,50
-500,02 -502,46 -2,45 0,75 Conforme -502,45 -2,43 0,75 Conforme 5,00
-300,02 -301,44 0,01 -1,42 0,75 Conforme -301,48 0,02 -1,46 0,75 Conforme 3,00
-99,99 -100,46 -0,47 0,75 Conforme -100,48 -0,49 0,75 Conforme 1,00
-50,03 -50,28 -0,25 0,75 Conforme -50,30 -0,26 0,75 Conforme 1,00
-25,04 -25,17 -0,13 0,75 Conforme -25,19 -0,15 0,75 Conforme 1,00
-10,03 -10,11 -0,09 0,75 Conforme -10,11 -0,08 0,75 Conforme 1,00
-0,01 -0,03 0,02 -0,02 0,75 Conforme -0,04 0,02 -0,04 0,75 Conforme 1,00
10,00 10,02 0,02 0,75 Conforme 10,00 0,00 0,75 Conforme 1,00
24,99 25,05 0,06 0,75 Conforme 25,05 0,05 0,75 Conforme 1,00
50,01 50,18 0,17 0,75 Conforme 50,17 0,16 0,75 Conforme 1,00
99,99 100,38 0,39 0,75 Conforme 100,34 0,35 0,75 Conforme 1,00
300,01 301,35 0,02 1,34 0,75 Conforme 301,27 0,02 1,26 0,75 Conforme 3,00
499,98 502,35 2,37 0,75 Conforme 502,24 2,26 0,75 Conforme 5,00
749,99 753,78 3,79 0,75 Conforme 753,58 3,59 0,75 Conforme 7,50
500,02 502,40 2,38 0,75 Conforme 502,29 2,27 0,75 Conforme 5,00
300,02 301,35 1,33 0,75 Conforme 301,29 1,27 0,75 Conforme 3,00
100,02 100,40 0,39 0,75 Conforme 100,37 0,36 0,75 Conforme 1,00
49,99 50,15 0,16 0,75 Conforme 50,13 0,13 0,75 Conforme 1,00
25,02 25,07 0,05 0,75 Conforme 25,06 0,04 0,75 Conforme 1,00
10,01 10,01 0,00 0,75 Conforme 10,00 -0,01 0,75 Conforme 1,00
0,00 -0,04 -0,04 0,75 Conforme -0,05 -0,06 0,75 Conforme 1,00
-10,01 -10,12 -0,10 0,75 Conforme -10,10 -0,09 0,75 Conforme 1,00
-24,99 -25,14 -0,15 0,75 Conforme -25,17 -0,18 0,75 Conforme 1,00
-49,99 -50,27 -0,28 0,75 Conforme -50,28 -0,29 0,75 Conforme 1,00
-100,00 -100,50 -0,50 0,75 Conforme -100,52 -0,52 0,75 Conforme 1,00
-300,02 -301,46 -1,44 0,75 Conforme -301,50 -1,48 0,75 Conforme 3,00
-499,97 -502,49 -2,51 0,75 Conforme -502,45 -2,48 0,75 Conforme 5,00
-750,02 -753,90 -3,87 0,75 Conforme -753,76 -3,74 0,75 Conforme 7,50
P, : Pression de référence
P, : Pression voie A
Pg : Pression voie B
Fin des résultats d'étalonnage.
(End of calibration results.)
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

<€Ysauermann’

CERTIFICAT D'"ETALONNAGE 1/3
CALIBRATION CERTIFICATE
N°MSMO2108156V01
Ce certificat comprend une partie vérification en annexe
This certificate included a checking part attached

Délivré a - TESTOON
Issued for :
89 rue Béranger

82320 CHATILLON

INSTRUMENT ETALONNE
CALIBRATED INSTRUMENT

Désignation : Thermo-anémométre a fil chaud VTE-INF

Designation : Hotwire thermo-anemometer VTB-INF

Constructeur : Kimo

Manufacturer :

Type : VTE INF

Type :

N® de série : 1P210592509 N* Inventaire :

Serial Numiper : Inventory Number @

Ce certificat comprend 3 page(s) Date . 14 mai 2021

The certificate includes

La reproduction de ce certificat n'est autorisée que sous la forme
de Fac Similé Photographigue Integral.

This certificate may not ke reproduced other than in full by

photographic process,

Ce document est en tout point conforme 2 la norme FD X 07-012 Responsable Metrologie
Metrology Manager

This document is complying standard FD X 07-012 Sabrina LUTAUD

Savermann |ndusirie 5.0.5

Z4 Bernard Moulinet - Bue Kaufra 1—33_{0}5 53 Bl 85 00
24700 Manpar-hénestéral - France seryicesEIsaUErma gL Lm [T —
50,5 qu capreal de 11 983 0504 - 103 Périgueus 391 694 311 - SRET 301 893 301 00034 - AFE ZRIZE - v TWA < FR T8 391 655311

#
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Cerificat d'étalonnage N* MSMO2108156V01 2/3
ETALONNAGE EN TEMPERATURE
TEMPERATURE CALIBRATION

1- Caractéristiques de I'appareil :
Instrument features :

Designation : Thermo-anémometre a fil chaud VTB-INF
Descnption : Hotwire thermo-anemometer VTB-INF

avec capteur de température CTN intégré,
with integrated temperature sensor CTHN

N” série sonde ! Probe SN ; N® inventaire sonde / Probe [N -
Echelle : -30 4 80 °C Résolution: 0,1°C
Range : Resolution :

2- Mméthode d'étalonnage :

Calibrating principles :

Les points d'&talonnage sont réalisés par comparaison avec les moyens suivants:

= MTD33 Etuve climatigue de type CLIMATS, plage d'utilisation de -70 & +180°C,

- ETTOS2 étalon n™:-, certificat d'étalonnage n"MET2000264, controlé(s) avec la référence ETT011-7
n*:0109054101454 (SN:00001064), raccordé(s) aux étalons natiocnaux par le certificat COFRAC n*P198871/1.

The poinis of calibration are realized with means of calibration according to:

- MT032 climatic chamber type CLIMATS, measuring range -70 fo +180°C,

- ETT052 a standard sn*.-, calibration certificale n*MET2000264, confrolled with standard ETTO11-7
sn"0109QS410145A (SN:00001064), traceable to standard nalional reference by COFRAC cerlificate n"P198971/1.

3- Conditions d'environnement :
Environmental conditions ;

Température ambiante : 21,6 °C Humidité relative : 42,6 %HR Prassion atmosphérique : 1005 hPa
Ambient temperature Reiative humidity : Atmospheric pressure

4- Remarques :
Remarks

Prestation réalisée selon le guide d'application FD-P-50-784 & |a NF EN 150 9972,

5- Résultats des mesures :
Measurement resuffs :

el
0040
0,260
0,130
D150

st Unit Wi
=18,64 T EEE]
ERTy e o1
2001 C 07
F-TH - 45,0

s iuda
[RET]
0180
[RFd]
0471

SlslalalE

Slalelsls

[ fua o= 2

Vref: valsur lue sur 'appareil étalon, Vi: valeur lue sur 'appareil du client.L'unité de
lincertitude de mesure est exprimés dans la méme unité que Vref, Les incartitudes
mentionnées prennent en compte les incertitudes de Métalonnage {&talon de référence,
moyen, condition d'environnement, résolution de l'appareil ...). Ces incertitudes sont
élargies avec un coefficient k=2.

vref. value displayed by our reference instrument, Vi: value displayed by customer's
instrument. For uncertainty, unit is the same as the one of Vref. Uncertainties above
mentionned take into account calibration uncartainties (reference instrument, calibration
mean, environment conditions, instrument resolution...). These uncertainties are extended
with coefficient k=2.

Etalonnage effectué par Simonet Melissa le 12/05/21
Caiibralion performed by
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Certificat d'étalonnage N°MSMO2108156V01
Calibration Certificate

ANNEXE
PARTIE VERIFICATION / CHECKING PART

/
Eléments nécessaires a I'exploitation des résultats : 33

Data required for results processing :

Les conditions d'acceptation de I'appareil sont basées selon les critéres d'acceptation du guide d'application FD
P50-784 & la NF EN ISO 9872 . Le jugement est porté suivant le critére |Ecart| < Tolérance.

-TEMPERATURE : #/-0,5 °C de -20 240 °C

Jugement / Appraisal
TEMPERATURE N°® série sonde / Probe S.N. : Conforme / Complying

Restrictions / Limitation :

Commentaires / Comments :

Prochaine date d'étalonnage en / Next recommended calibration date : 14/05/25

Vérification effectuée le :  14/05/21
Checking performed :

Dossier n®
23139-

HC39007-
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Certificat d'étalonnage / Calibration certificate ol g
FR168125
Délivré par / Issued by: BSRIA SARL
Date d'emission / Date of issue: 02 décembre 2021 Page 1de 6
S\, cofrac
BSRIAY

:

BSRIA SARL

R ooy, ]
Adresse du Laboratoire: > /R N
1, allée du Chargement AN 3
Lot 420 rue Jules Guesde '/'II, il .\\‘\‘ ETALONNAGE Responsable de [aboratoire
59650 Villeneuve d’Ascq, Lille, France Accréditation N° 2-6290 ALIZE MANGAS
Portée disponible
T:433(0)320432284 sur www.cofrac.fr Signataire Approuvé
E: calibration@bsria.fr W: www.bsria.com/fr/ Approved Signatory
Client/ Customer: Testoon SAS
99 Rue Béranger
92320 Chatillon
Date de réception / Date received: 02 décembre 2021
Instrument: BSRIA 1.D.: 002793
Description / Type: VENTILATEUR
Fabricant / Manufacturer: THE ENERGY CONSERVATORY
Modele / Model: DUCT BLASTER
Numéro de série / Serial number: DB-CE2106
Conditions i / Envir I conditions:
Température: 23 °C +4 °C Humidité relative: <80 %Hr
Tension secteur: 240V +10/-15V Fréquence réseau: 50 Hz + 1 Hz
C 1C

Résultats sans intervention sur l'appareil

Procédure d'étalonnage: PTE-DV4

Informations d'étalonnage / Calibration information:
Les limites des incertitudes citées se référent uniquement aux valeurs mesurées, sans que soit pris en compte la capacité de linstrument a
maintenir son étalonnage. L'incertitude élargie rapportée est basée sur une incertitude type multipliée par un facteur d'élargissement & =2
fournissant une probabilité de couverture d’environ 95%. L'évaluation des incertitudes a été réalisée en conformité avec les exigences d
ala norme ISO 17025 et au LAB REF 02. Ce certificat se référe uniquement au produit étalonné et a été réalisé a I'adresse du laboratoire ci-dessus.

The limits of the uncertainties quoted refer only to the measured values, without taking into account the capacity of the instrument to maintain its
calibration. The uncertainty is based on a standard uncertainty multiplied by a widening factor & = 2, providing a coverage probability of about 95%.
The uncertainty assessment was carried out in accordance with the requirements of ISO 17025 and LAB REF 02. This certificate only relates

to the items calibrated and was performed at the above laboratory address.

Etalonné par: ‘(\m N Date de I'étalonnage:
Calibrated by: M. Rouibi Teshalaien de laberaoice Calibration date: 02 décembre 2021

Le Cofrac est signataire des accords de reconnaissance mutuels de I'EA pour I'activité d'étalonnage. Ce certificat garantie la tracabilité des mesures
au systéme d'unité SI. Ce certificat ne peut étre reproduit que dans son intégralité, sauf accord écrit préalable avec le laboratoire.

This calibration certificate (or verification report) guarantees the connection of calibration results to the International System of Units SI.
This certificate may only be reproduced in its entirety, except in prior written agreement with the laboratory.
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Certificat d"étalonnage / Calibration certificate ol
FR168125

Laboratoire d'étalonnage accrédité COFRAC N°2-6290 / COFRAC accredited laboratory N°2-6290
Résultats sans intervention sur I'appareil / As found results Page 2de 6

Informations de tragabilité des appareils de référence:

Reference equipment used in the calibration:
Date de dernier Période

Description de l'instrument N° de série N° de Certificat étalonnage d'étalonnage
Instrument description Serial number Certificate number Last cal. date Cal. period
Tuyeres Frins 01 A 09 FRINS 01-09 N/A 12/06/2020 3 Années
Nozzles Frins01 To 09 3 Years

"~ Sonde De Temperature BIS17280 FR130852 27/11/2020 1 Années
Temperature Probe 1Years
Sonde De Temperature BIS17282 FR130862 27/11/2020 1 Années
Temperature Probe 1 Years
Sonde De Temperature BIS17283 FR130870 27111/2020 1 Années
Temperature Probe 1 Years
Sonde De Temperature Et Humidite L0810364 UK44374 22/0712021 1 Années
Temperature And Humidity Probe 1 Years
Indicateur De Pression 410005W.J FR147238 24/02/2021 1 Années
Pressure Indicator 1 Years
Indicateur De Pression 410005W1 FR147242 24/02/2021 1 Années
Pressure Indicator 1 Years
Indicateur De Pression 410003KM FR147246 24/02/2021 1 Années
Pressure Indicator 1 Years
Indicateur De Pression 410005WH FR147248 24/02/2021 1 Années
Pressure Indicator 1 Years
Indicateur De Temperature Et Humidite 60391287 UK44379 22/0712021 12 Mois
Temperature And Humidity Indicator g 12 Months
Sonde De Temperature BIS18109 FR130875 271112020 1 Années
Temperature Probe 1 Years

Procédure d'étalonnage:
Le ventilateur en cours d'étalonnage a été fixé a une chambre de test dont le taux de fuite est connu.

A l'aide d'un ventilateur extracteur d'appoint, le ventilateur en essai a été étalonné a différentes
pressions statiques et @ des débits volumigues indigués.

La pression différentielle des ventilateurs et la pression statique interne de la chambre ont été
enregistrées a l'aide d'une série de micro-mancmeétres de référence d'incertitudes connues et
tracables. .

Le ventilateur en essai a été étalonné dans un mode de mise en pression seulement

Les débits volumigues de référence ont été calculés en utilisant une série de tuyéres de dimensions
connues conformément & la norme internationale 1ISO 5801 : 2007.

La pression atmosphérique ambiante, I'humidité relative et la température de I'air interne de la
chambre ont été enregistrés pour chaque série de résultats.

Tous les résultats rapportés sont la moyenne d'un certain nombre de lectures.

La procédure ci-dessus a été répétée pour tous les débits de chaque anneau/configuration requis.
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Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Certificat d'étalonnage / Calibration certificate pei i
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Les débits rapportés ont été corrigés & une masse volumique de l'air standard de 1,20 kg/m?*.

Ce certificat d'étalonnage s'applique uniquement aux ventilateurs et anneau/configuration portant
I'étiquette d'étalonnage correspondante.

Calibration procedure:
The fan under going calibration was affixed to the test chamber of known air leakage.

Using a booster fan, the fan under going calibration was calibrated at various static pressures and
volume flow rates as shown in the results table.

The fans differential flow pressure and the chambers internal static pressure were recorded using
a series of reference micromanometers of known and traceable uncertainty.

The fan under going calibration was operated in a pressurising mode only.

The standard volume flow rates were calculated using a series of nozzles of known dimensions in
accordance with the National / International standard 1ISO 5801 : 2007.

The ambient barometric pressure and relative humidity, along with the internal chamber air
temperature, were recorded for each set of results.

All results reported are a mean number of readings.
The above procedure was repeated for all applicable flow rings / plates required.
Flow rates reported have been corrected to a standard air density of 1,20 kg/m?.

The uncertainty of measurement referes to the calibration and is not intended to indicate any long
term instrument specification or performance of the fan as a whole.

This certificate of calibration only applies to those fan and ring / plate combinations carrying
a corresponding calibration label.

Résultats d'étalonnage / Calibration results :

29,10 %Hr < Humidité relative / Relative humidity < 31,57 %Hr t
19,60 °C < Température ambiante / Ambient temperature < 21,27 °C
1002,17 mbar < Pression atmosphérique / Barometric pressure < 1002,33 mbar
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ID Configuration ~ Ps Pv Qvr Qvd Correction ¥}
(Pa) (Pa) (m3h) (m*h) % %
Open 30,1 141,8 2192,5 22340 -19 23
Open 316 94,9 1776,4 1826,0 -2,8 2,3
Open 333 31,0 1030,7 1039,3 -0,8 3.6
Ring 1 27,3 383,6 1389,0 1378,5 0,7 2,1
Ring 1 316 217,4 1048,7 1035,6 11 2,2
Ring 1 294 311 399,5 389,1 2,6 3,6
Ring 2 30,2 515,0 612,7 612,8 0,0 2,1
Ring 2 29,9 2976 465,6 4642 0,3 2,2
Ring 2 31,8 318 162,3 149,5 1.9 3,8
Ring 3 31,2 560,4 252,5 256,6 -1,6 2,3
Ring 3 318 350,2 199,0 201,56 -1.3 25
Ring 3 32,1 223 49,8 48,9 1,9 54
Ring 4 293 4459 39,0 38,6 0,9 43
Ring 4 28,5 261,8 29,9 296 1,1 5,0
Ring 4 314 88,8 17,5 17,2 19 72
Dossier n°® PerméDiag
23139- 6 impasse Trotteux 76150 MAROMME
HC39007- contact@permediag.com

POTDEVIN



Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Certificat d'étalonnage / Calibration certificate i e
FR168125

Laboratoire d'étalonnage accrédité COFRAC N°2-6290 / COFRAC accredited laboratory N°2-6290
Résultats sans intervention sur I'appareil / As found results Page5de6

Les incertitudes présentées ci-dessus a k=2 prennent en compte l'incertitude de référence ainsi que
les caracteristiques de I'appareil (répétabilité, résolution...).

The uncertainties presented above with k = 2 take into account the reference uncertainty
and the characteristics of the device (repeatability, resolution ...).

Définitions/Definitions :

ID configuration : Identification de la configuration / Configuration identification

Ps : Pression différentielle dans la chambre / Differential pressure in the chamber

Pv : pression différentielle au ventilateur / Fan differential pressure

Qur : Débit de référence / Reference flow

Qvd : Débit au ventilateur calculé avec les coefficients constructeur / Fan flow calculated with manufacturer coefficient
U : Incertitude d'étalonnage / Calibration uncertainties

La formule utilisée pour le calcul du débit du ventilateur dans le tableau ci-dessus est la suivante :

The formula used to calculate the fan flow rate in the table above is as follows:

Qvd = K*DP”n pour les ventilateur de type / For fan type : Energy Conservatory ou/or Infiltec.

Qvd = (DPventilateur-DPchambre*K1)*n*(K+DPventilateur*K3) pour les ventilateurs de type / For fan type : Retrotec.

Les coefficients utilisés sont les suivants / The coefficients used are as follows :

Configuration K (CFM/Pa’n) n K1 K3

Open 108,7 0,5032 0 0

Ring 1 405 0,5038 0 0

Ring 2 15,27 0,5064 0 0

Ring 3 584 0,514 0 0

Ring 4 1,064 0,502 0 0
Dossier n°® PerméDiag
23139- 6 impasse Trotteux 76150 MAROMME
HC39007- contact@permediag.com

POTDEVIN



Rapport d’essai de mesure de perméabilité a I'air selon la norme NF EN ISO 9972 et le fascicule de documentation FD P50-784 de Juillet 2016

Certificat d'étalonnage / Calibration certificate il

Certificate number
FR168125

Laboratoire d'étalonnage accrédité COFRAC N°2-6290 / COFRAC accredited laboratory N°2-6290
Résultats sans intervention sur I'appareil / As found results Page 6 de 6

DECLARATION DE CONFORMITE / CONFORMITY STATEMENT

La conformité est déclarée selon les exigences énoncées dans le FD P 50-784 daté de Juillet 2016.

L'EMT est de 5 % ou 2 m*h, la plus grande des deux valeurs, la conformité est donnée sans prendre en compte les incertitudes.
The conformity statement is declared according to the FD P50-784 dated from July 2016.

The MPE is 5 % or 2 m*/h, the larger value, the statement is done without taking in account the uncertainties.

. Conformité avant ajustage / Conformity before adjustment

Configuration Conformité

Open Conforme
Ring 1 Conforme
Ring 2 Conforme
Ring 3 Conforme
Ring 4 Conforme

Conformité aprés ajustage avec nouveaux coefficients / Conformity after adjustment with new coefficient

Configuration Coefficient K Exposant n Conformité
[m*(h.Pa*n)]

Open 184,6825 0,5032 Conforme

Ring 1 68,8099 0,5038 Conforme

Ring 2 25,9439 0,5064 Conforme

Ring 3 9,9222 0,5140 Conforme

Ring 4 1,8077 0,5020 Conforme

Fin des résultats / End of results.
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